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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft den Aufbau einer Leicht- 
bautur fur Kraftfahrzeuge, d. h. einer Rohbautur, die 
nach dem LackierungsprozeB spater mit weiteren Ein- 
bauten wie Fensterheber, Turin nenverkleidung etc. 
komplettiert wird, mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
von Anspruch 1 . 

[0002] Die Gestaltung von Turen fur Kraftfahrzeuge 
wird von verschiedenen Anforderungen bestimmt. Das 
sind z. B. statische Steifigkeitsanforderungen, dynami- 
sche Steifigkeitsanforderungen sowie Anforderungen 
an Bauraum und Anordnung von Einbauteilen. Stati- 
sche Steifigkeitsanforderungen sind beispielsweise die 
Anforderungen an den Fensterrahmen bezuglich Bie- 
gung und Torsion und die Anforderungen an die Tur ins- 
gesamt bezuglich Absenkung und Uberdruckung. Dy- 
namische Steifigkeitsanforderungen resultieren aus 
den Sicherheitsanforderungen bei Frontal- und Seiten- 
crash und weiteren Anforderungen an den Insassen- 
schutz. Die Raumanforderungen betreffen den praktika- 
blen Einbau und Betrieb von Anbau- und Funktionstei- 
len in oder an der Tur, die Einhaitung von Freiraumen 
fur Montagearbeiten, die Einhaitung von Mindestab- 
standen zu bewegiichen Teilen, die Abstandshaltung 
paralleler Flachen, insbesondere fur Dichtungszwecke, 
die Aufteilung des innenraums der Tur in Trockenraum 
und Feuchtraum etc.. 

[0003] Die zuvor aufgeiisteten Anforderungen an Tu- 
ren fur Kraftfahrzeuge sind prinzipieil unabhangig da- 
von, auf welche konstruktive Weise die Tur des Kraft- 
fahrzeugs gestaltet wird. 

[0004] Bislang ist Stahlblech das verbreitetste Roh- 
material fur Kraftfahrzeugturen. Bekannt ist die konven- 
tionelle Technik einer Vollstanztur in Schalentechnik. 
Diese besteht aus zwei Stanzschalen, die miteinander 
und mit einem Glaskanalrahmen verbunden sind, wobei 
an der Innenschale spater Einbaukomponenten ange- 
baut werden. 

[0005] Ein weiteres konventionelles Turkonzept wird 
durch die Rahmentur reprasentiert. Die Rahmentur be- 
steht aus einem rollprofilierten und streckgebogenen 
Fensterrahmen aus Stahl, der mit einem Turkasten ver- 
schwei3t oder verschraubt ist Der Turkasten seibst ist 
wiederum aus zwei Stanzschalen zusammengesetzt, 
die miteinander verbunden sind. 
[0006] Hinsichtlich der Variantenbildung wesentlich 
zweckmaBiger ist eine Rahmentur mit einem im Turka- 
sten verschweiBten Fensterrahmen. Einesoiche Stahl- 
tur fur Kraftfahrzeuge ist beispielsweise aus der EP 0 
476 351 A1 bekannt. Bei dieser Konstruktionsweise 
konnen fur unterschiedliche Fahrzeugtypen viele glei- 
che Bauteile eingesetzt werden. 
[0007] Es hat sich gezeigt, daB die zuvor erlauterte 
Baukastensystemtur auch aus Leichtmetall/Leichtme- 
tallegierungen, insbesondere Aluminiumlegierungen 
hergesteilt werden kann. Ein entsprechendes Beispiel, 
das den nachstkommenden Stand der Technik darstellt, 



ergibt sich aus der EP 0 997 331 A2. Die hier offenbarte 
Leichtbautur weist einen U-formigen Tragrahmen auf, 
der aus einem StrangpreBprofil aus Aluminium besteht, 
das durch Streckbiegen in seine der Turform entspre- 
chende U-Form gebogen ist. Scharnierverstarkung und 
SchloBverstarkung sind AluminiumguBteile. Diese sind 
mit dem inneren Fensterschachtprofil verschweiBt. 
Letzteres ist ebenfalls ein StrangpreBprofil aus Alumini- 
um. 

[0008] Der Lehre der Erfindung liegt nun das Problem 
zugrunde, die zuvor erlauterte Leichtbautur fur Kraft- 
fahrzeuge, die uberwiegend Teiie aus Leichtmetall/ 
Leichtmetallegierungen verwendet, unter Berucksichti- 
gung derbesonderen Eigenheiten von Leichtmetall, ins- 
besondere von Aluminium, konstruktiv zu optimieren. 
[0009] Zu berucksichtigen sind die ganz unterschied- 
lichen Werkstoffeigenschaften von Stahl und Leichtme- 
tall, insbesondere Aluminium. Im Fahrzeugbau verwen- 
deter Stahl hat normalerweise eine hohere Streckgren- 
ze als entsprechendes Aluminium- Walzblech. Alumini- / 
urn ist in sehr komplexen und diversifizierten Strang- 
preBprofilen hoher maBlicher Qualitat mit vergleichbar 
geringem wirtschaftlichen Aufwand erhaitlich. Stahlpro- 
filemit hoherer Komplexitatsind hingegen nurschwierig 
herzustellen und dementsprechend teuer und nur 
schwer zu variieren. Aufgrund der physikalischen Ei- 
genschaften ist die Umformbarkeit durch Tiefziehen, 
Pragen der Biegen bei Aluminium-Walzblech schlechter 
als bei Stahlblech. Daraus resultieren bei Aluminium- 
blech groBere Radien und geringere Freihaltsgrade bei 
konstruktiver Gestaltung der Bauteile. Entsprechendes 
gilt fur andere Leichtmetaile und Leichtmetallegierun- 
gen, insbesondere auch fur Magnesium. 
[0010] Die zuvor erlauterten Randbedingungen las- 
sen es nicht zu, die konstruktiven Konzepte von Stahl- 
turen fur Kraftfahrzeuge direkt auf Leichtmetallturen zu 
ubertragen. Die beanspruchte Leichtbautur fur Kraft- 
fahrzeuge mit den Merkmalen des Oberbegriffs von An- 
spruch 1 lost die zuvor aufgezeigte Problemstellung mit 
den Merkmalen des kennzeichnenden Teils von An- ^ 
spruch 1. Wesentlich ist, daB hier eine insgesamt auf 
die Besonderheiten von Leichtmetall, insbesondere von 
Aluminium abgestelite Konstruktion realisiert worden 
ist. Die verwirklichte Konstruktion bedient sich einer Art 
verdeckter Stabwerksbauweise. Geschlossene Kam- 
merprofiie werden fur Lastpfade von einwirkenden Kraf- 
ten und Momenten verwendet. Die einzelnen Stabe der 
Stabwerkskonstruktion werden in Tragwerksknoten zu- 
sammengefuhrt und dort verschweiBt. Dadurch ergibt 
sich eine verwindungssteife Rahmenkonstruktion. Star- 
ker belastete Bereiche, die mit der Stabwerksbauweise 
nicht optimal unterstutzt werden konnen, insbesondere 
flachige Bereiche bei Scharnieren und SchloB werden 
spezifisch verstarkt. Die groBflachigen Bereiche der 
Leichtbautur, die durch Krafte und Momente nur gering 
belastet sind, konnen hingegen dunnwandig als 
PreBteiie oder Tlefziehteile aus Leichtmetallblech, ins- 
besondere Aluminiumblech, hergesteilt werden. Da- 
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durch verringert sich das Gewicht der Leichtbautur ins- 
gesamt stark, ohne die Steifigkeit negativzu beeintrach- 
tigen. 

[001 1 ] Weiter bevorzugte Ausgestaltungen u nd Wei- 
terbildungen der grundlegenden Lehre der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0012] Im fblgenden wird die Erfindung anhand einer 
lediglich Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeich- 
nung naher eriautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine Sprengdarstellung einer erfindungsge- 
maBen Leichtbautur - vordere Seitentur 

Fig. 2 eine Ansicht des Tragrahmens mit Fensterrah- 
men der Fahrzeugtur aus Fig. 1, hier einge- 
zeichnet die Schnitte der folgenden Figuren, 

Fig. 3 einen Schnitt Ill-Ill in Fig. 2, 

Fig. 4 einen Schnitt IV-IV in Fig. 2, 

Fig. 5 einen Schnitt V-V in Fig. 2, 

Fig. 6 einen Schnitt VI-VI in Fig. 2, 

Fig. 7 einen Schnitt VII-VII in Fig. 2, 

Fig. 8 einen Schnitt Vlll-Vlli in Fig. 2. 

[0013] Die Figuren der Zeichnung sollenbei der nach- 
folgenden Eriauterung der Erfindung im Zusammen- 
hangbetrachtetwerden. Fig. 1 der Zeichnung eriautert 
das Prinzip der Erfindung anhand einer vorderen Sei- 
tentur. In entsprechender Weise kann es auf eine hinte- 
re Seitentur ubertragen werden, ggf. auch auf eine 
Hecktur oder Heckklappe. 

[0014] Dargestellt ist eine Leichtbautur fur Kraftfahr- 
zeuge mit einem im wesentlichen U-formigen Tragrah- 
men 1 , wobei dieserTragrahmen 1 aufweist einen einen 
U-Schenkel bildenden Scharniertrager 2, einen den an- 
deren U-Schenkel bildenden SchloBtrager 3 und einen 
den U-Steg bildenden Turboden 4. Ferner ist vorgese- 
hen je ein den U-formigen Tragrahmen 1 erganzendes 
inneres und auBeres Fensterschachtprofil 5, 6 aus 
Leichtmetali/Leichtmetallegierungen, insbesondere 
aus Aluminium/Aluminiumlegierungen. 
[001 5] Die Fensterschachtprof tie 5, 6 sind bei in einer 
Kraftfahrzeugkarosserie eingebauter Leichtbautur im 
wesentlichen in Fahrzeuglangsrichtung ausgerichtet. 
Sie sind endseitig mit dem Scharniertrager 2 und dem 
SchloBtrager 3 des Tragrahmens 1 dauerhaft verbun- 
den, insbesondere verschweiBt. Fur die VerschweiBung 
von Leichtmetall, insbesondere Aluminium empfiehlt 
sich insbesondere das MIG-SchutzgasschweiBen oder 
LaserschweiBen mit entsprechenden Applikationen. 
[001 6] Weiter ist vorgesehen ein im Tragrahmen 1 an- 
geordnetes Seitenaufprallschutzelement 7. Dieses ist 
nach bevorzugter Lehre, im Ausfuhrungsbeispiel auch 



so dargestellt, im Tragrahmen 1 diagonal verlaufend an- 
geordnet. Das Seitenaufprallschutzelement 7 ist dabei 
als StrangpreBprofil aus Leichtmetall/-Leichtmetallegie- 
rungen, insbesondere aus Aluminium/Aluminiumlegie- 

5 rungen ausgefuhrt und endseitig mit dem Tragrahmen 
1 dauerhaft verbunden, insbesondere verschweiBt. 
[0017] Zu der Leichtbautur gemaB der Erfindung ge- 
hort ferner ein einstuckig hergestellter Profil-Fenster- 
rahmen 8 aus Leichtmetall/Leichtmetallegierungen, ins- 

10 besondere aus Aluminium/Aluminiumlegierungen. Die- 
ser ist endseitig jedenfalls mit dem inneren Fenster- 
schachtprofil 5 dauerhaft verbunden, insbesondere ver- 
schweiBt. Ferner gehort zu der Leichtbautur eine eintei- 
lige TurauBenbeplankung 9, die mit dem Tragrahmen 1 

*5 und dem auBeren Fensterschachtprofil 6 dauerhaft ver- 
bunden ist, hier insbesondere durch Umbordeln. Der 
Fensterrahmen 8 ist vorzugsweise ein stranggepreBtes 
und streckgebogenes Profii. Seine besondere Ausge- 
staltung ist Gegenstand einer parallelen Patentanmel- 

20 dung deren Inhalt durch Bezugnahme auch Gegen- 
stand der voiiiegenden Offenbarung ist. 
[0018] Fig. 1 der Zeichnung zeigt die Leichtbautur mit 
dem Tragrahmen 1 einteilig aus einem Blech mit mini- 
maler Blechdicke aus Leichtmetall/ Leichtmetallegie- 

25 rungen, insbesondere aus Aluminium/Aluminiumlegie- 
rungen, insbesondere aus einem Aluminium-Walz- 
blech. Dabei ist der Tragrahmen 1 als PreBteil oderTlef- 
ziehteil ausgefuhrt. Die Blechdicke betragt bei Alumini- 
um bzw. einer Aluminiumlegierung dabei etwa 1,2 bis 

30 1 ,8 mm, insbesondere ca. 1 ,6 mm. 

[0019] Das dargestellte und bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel mit dem Tragrahmen 1 einteilig als 
PreBteil oder Tiefziehteil aus Aluminium-Walzblech 
zeichnet sich weiter dadurch aus, daB auch noch ein 

35 Teil des Turinnenblechs 1' flachig mit ausgebildet ist. 
Das fuhrt im dargestellten und bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel dazu, daB der Tragrahmen 1 weiter einen 
die grundlegende U-Form schiieBenden, dem Turboden 
4 gegenuberliegenden Querriegel 1" flachig ausbildet. 

40 Mit anderen Worten ist also der Tragrahmen 1 am f reien 
Ende der U-Schenkel durch den Querriegel 1 " zu einem 

Ogeschlossen, was die Gesamt- Verwindungssteifigkeit 
deutlich erhoht und optimiert. 

[0020] Wenn im Verlaufe der Beschreibung davon die 
^5 Rede ist, daB Elemente mit dem Scharniertrager 2 und 
dem SchloBtrager 3 des Tragrahmens 1 verbunden 
sind, so wird dies bei der Realisierung des Querriegels 
1 " dadurch erganzt, daB dieseTeile auch mit dem Quer- 
riegel V unmittelbar, ggf. auch zusatzlich verbunden 
50 sein konnen oder sind. Insbesondere gilt dies fur das 
innere Fensterschachtprofil 5, das unmittelbar am Quer- 
riegel 1 angebracht sein kann. 

[0021] Die zuvor gegebene Eriauterung in Verbin- 
dung mit der Darstellung in Fig. 1 macht die Komplett- 
55 konstruktion der Leichtbautur aus Leichtmetall, insbe- 
sondere Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, in 
Form einer Stabwerksbauweise deutlich. 
[0022] Bereits oben ist eriautert worden-, daB sich bei 
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der effindungsgemaBen Konstruktion die Lastpfade von 
einwirkenden Kraften und Momenten moglichst in den 
Staben des Stabwerks wiederfinden. Zur Einleitung der 
Krafte in die Rahmen konstruktion ist bei dererfindungs- 
gemaBen Konstruktion zweckmaBigerweise verwirk- 
licht, daB die Verbindungsbereiche der verschiedenen 
Bauelemente, namlich Tragrahmen 1 , inneres Fenster- 
schachtprofii 5, Seitenaufprallschutzelement 7, Fen- 
sterrahmen 8, zur Ausbiidung von Tragwerksknoten 
raumlich zusammenfallen. Nachfolgend wird das an 
einzeinen Beispielen noch naher beschrieben. Eine 
Fensterfuhrung 10 zeigen Fig. 1 und 2. 
[0023] Weiter ist vorgesehen, daB am Tragrahmen 1 
in starker belasteten Bereichen, insbesondere im Be- 
reich von Tragwerksknoten, Verstarkungs- und An- 
schluBbleche 11 angeordnet und mit dem Tragrahmen 
1 durch Stanznieten, Kieben und/oder, insbesondere, 
SchweiBen verbunden sind. Man bekommt so bei ins- 
gesamt geringstmoglicher Blechdicke des Leichtmetall- 
biechs in den groBflachigen Abschnitten der Leichtbau- 
tur die notwendige Verstarkung in den hoch beiasteten 
Bereichen. Dabei ist vorgesehen, daB auch die Verstar- 
kungs- und AnschluBbleche 11 ais PreBteiie oderTtef- 
ziehteiie aus LeichtmetaH/Leichtmetallegierungen, ins- 
besondere aus Aluminium/ Aluminiumlegierungen aus- 
gefuhrt sind. 

[0024] Das dargesteilte Ausfuhrungsbeispie! zeigt als 
Verstarkungs- und AnschluBbleche 11 aus Aluminium- 
legierungen zunachst eine Scharnierverstarkung 11a, 
alsdann eine SchloBverstarkung 11b, ein Spiegeldrei- 
eck 11c, ein Rahmenverstarkungsteil 11 d samtlich aus- 
gefuhrt als PreBteil oder Tiefziehteil aus Leichtmetall, 
insbesondere Aluminium bzw. einer Aluminiumlegie- 
rung. 

[0025] Fig. 1 und 2 zeigen angedeutet, Fig. 3, 4 und 
5 zeigen genauer, daB das dortige Verstarkungs- und 
AnschluBblech 11 - Scharnierverstarkung 1ta-teilwej- 
se mit dem Tragrahmen 1 , namlich hier dem Scharnier- 
trager2, Hohlkammern 12 bildet. Die Scharnierverstar- 
kung 11a liegt in Fig. 5 zwischen den Schamieren am 
Scharniertrager 2 i. W. flachenbCindig auf. In Fig. 3 und 
Fig. 4 bilden diese beiden Bauteile jeweils eine Hohl- 
kammer 12. Diese beiden Bauteile sind randseitig mit- 
einander durch Stanznietung, SchweiBung und/oder 
Klebung verbunden. Durch die Ausbiidung der Hohl- 
kammer 12 wird eine strukturgebende Verstarkung er- 
ziert, weil insoweit ein Kastenprofil jedenfalls bereichs- 
weise reaiisiert wird. 

[0026] Fur den KraftfluBbeim Frontalcrash kommt der 
Krafteinleitung und Fortleitung mittels des inneren Fen- 
sterschachtprofils 5 besondere Bedeutung zu. Der 
Querschnitt des inneren Fensterschachtprofils 5 solrte 
darauf ausgerichtet sein, moglichst ein Ausknicken quer 
zur Langsachse zu vermeiden. Dazu ist vorgesehen, 
daB das innere Fensterschachtprofil 5 als Kasten- 
StrangpreBprofil, vorzugsweise als Mehrkammerprofil 
mit mindestens zwei durch Stege getrennten Kammern 
ausgefuhrt ist. Dabei ist vorgesehen, daB das innere 



Fensterschachtprofil 5 exakt gerade ausgebildet und 
angeordnet ist. Diese Ausbiidung unterstutzt die Kraft- 
einleitung dergestalt, daB in Langsrichtung wirkende 
Krafte ohne Versatz an der Fahrgastzelle entlang gelei- 

5 tet werden. Das innere Fensterschachtprofil 5 leitet so 
bis zu 80 % der in Langsrichtung wirkenden Krafte bei 
einem Frontalcrash weiter. Das Seitenaufprallschutze- 
lement 7 ubernimmt etwa bis zu 20 % der in Langsrich- 
tung wirkenden Krafte je nach Anstellung und Anbin- 

10 dung. Die dazu erforderiiche Losung der Anbindung der 
Enden des Seitenaufprallschutzelementes 7 wird spater 
noch genauer erlautert. 

[0027] Das innere Fensterschachtprofil 5 hat im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispie! jedoch noch eine weite- 

« re Funktion. Wie Fig. 8 als Schnitt in diesem Bereich 
zeigt ist es mit einem in Langsrichtung verlaufenden zu- 
satziichen Fiansch versehen, der hier die innere Fen- 
sterschachtdichtungtragt.EinederartigeAusgestaltung 
des Fensterschachtprofils 5 ist bereits vorgeschlagen 

20 worden (DE 199 29 872 A1). Die dort offenbarten Be- 
sonderheiten der Ausbiidung eines Flansches am Fen- 
sterschachtprofil sind unabhangig von der Herstellungs- 
technik und vom Werkstoff zu realisieren und konnen 
auch im voriiegenden Ausfuhrungsbeispie! angewandt 

25 werden. Gerade die Ausbiidung als Kasten- 
StrangpreBprofil aus Aluminium bietet flexible Moglich- 
keiten zur Ausbiidung derartiger Flansche. 
[0028] Man erkennt in Fig. 8 im ubrigen die Anbindung 
des Fensterschachtprofils 5 an den Quearriegel 1" des 

30 Tragrahmens 1 . Dieser Querriegel 1 " bildet gleichzeitig 
die Anbringungsmoglichkeiten fur ein spater einzuset- 
zendesTur-lnnenmodul 13, das in Fig. 8 ledigfich ange- 
deutet ist. 

[0029] Zur Ausgestaltung des auBeren Fenster- 

35 schachtprofils 6 kann erganzt werden, daB dieses be- 
vorzugt als PreBteil oder Tiefziehteil ausgefuhrt ist, na- 
turlich ebenfalls aus Leichtmetall/Leichtmetallegierun- 
gen, insbesondere Aluminium/Aluminiumlegierungen, 
wobei nach bevorzugter Lehre auch dort in Langsrich- 

40 tung verlaufende zusatzliche Flansche ausgebildet sind 
(Fig. 8). Einer der Flansche tragt eine Klebemittelraupe 
6* zur Verkiebung der TurauBenbeplankung 9. 
[0030] Weiter oben ist bereits darauf hingewiesen 
worden, daB das Seitenaufprallschutzelement 7 eine er- 

45 hebliche Funktion nicht nur bei einem Seitenaufprall, 
sondern auch bei einem Frontalcrash hat, indem bis zu 
20 % der in Langsrichtung auftretenden Krafte uber das 
Seitenaufprallschutzelement 7 weitergeleitet werden. 
Zur Befestigung des Seitenaufprallschutzelementes 7 

50 im Tragrahmen 1 ist bei der dargestellten Seitentur vor- 
gesehen, daB das Seitenaufprallschutzelement 7 end- 
seitig am Tragrahmen 1 mit Konsolen 14 befestigt, ins- 
besondere angeschweiBt ist. Fig. 3 zeigt die Anbindung 
des Seitenaufprallschutzelementes 7 links oben in Fig. 

55 2, Fig. 7 zeigt die Anbindung des Seitenaufprallschutz- 
elementes 7 rechts unten in Fig. 2. Man erkennt jeweils 
die Konsolen 14. Zwei langs zum Seitenaufprallschutz- 
element 7 verlaufende SchweiBnahte fixieren das Sei- 
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tenaufprallschutzelement 7 an den Konsolen 14, die ih- 
rerseits wieder am Tragrahmen 1 angeschweiBt sind. 
Das wird nachfolgend noch etwas naher eriautert. 
[0031] Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
einer vorderen Seitentur zeigt am Schamiertrager 2 
obere und untere Scharnierverstarkungsplatten 15, die 
ebenfalls aus Leichtmetall/Leichtmetallegierungen, ins- 
besondere aus Aluminium oder einer Aluminiumlegie- 
rung bestehen. Diese sind insbesondere durch punktu- 
elles SchweiBen an diesen Stellen befestigt. Sie neh- 
men die erheblichen Krafte auf , die durch die Schamiere 
hier in den einteiligen Tragrahmen 1 eingeleitet werden 
mussen. Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt in 
Fig. 3 und Fig. 4 die Ausrustung der Scharnierverstar- 
kungsplatte 15 mit bereits eingepreBten, galvanisch be- 
schichteten Stahlmuttern 16, die der Anbringung von 
Verbindlungsschrauben dienen. 

[0032] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist nun 
vorgesehen, daB an der vorderen Seitentur das Seiten- 
aufprallschutzelement 7 vom Schamiertrager 2 zum 
SchloBtrager 3 abfallend oder waagerecht verlauft und 
daB hier die obere Scharnierveistarkungsplatte 1 5 L-for- 
mig ausgefuhrt und mit dem f reien L-Schenkel direkt mit 
dem hier befindlichen Ende des Seitenaufpralischutze- 
lementes 7 verschweiBt ist (Fig. 3). Die Scharnierver- 
starkungsplatte 15 mit ihrem freien L-Schenkel bildet so 
die Konsole 14. 

[0033] Demgegenuber ware bei einer hinteren Sei- 
tentur, bei der das Seitenaufprallschutzelement 7 vom 
Schamiertrager 2 zum SchloBtrager 3 hin ansteigend 
oder waagerecht verlauft, die untere Scharnierverstar- 
kungsplatte 15 L-forniig ausgefuhrt und mit dem freien 
L-Schenkel direkt mit dem hier befindlichen Ende des 
Seitenaufprallschutzelementes 7 verschweiBt, 
[0034] Dargestellt ist in Fig. 3 und Fig. 5 im ubrigen 
noch das Fensterfuhrungsprofil 10 und die Fenster- 
scheibe 17. 

[0035] Die Luftspalte zwischen den Anlageflachen 
der Scharnierverstarkungsplatten 15 und der groBfla- 
chigen, die Hohlkammern 12 ausbildenden Scharnier- 
verstarkung 1 1 a werden vor der Durchfuhrung einer bei- 
de verbindenden PunktschweiBung vorzugsweise mit 
Hilfe eines speziellen Klebers flachig gefullt, so daB die 
Bauteile auch miteinander verklebt sind. 
[0036] Die Steifigkeit der Leichtbautur insgesamt wird 
wesentlich dadurch erhoht, daB der Fensterrahmen 8 
hochwirksam und steif mit dem Tragrahmen 1 verbun- 
den wird. Dazu ist im dargestellten und bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, daB der Fensterrah- 
men 8 sich endseitig bis vor das vordere und hintere 
Ende des inneren Fensterschachtprof ils 5 erstreckt und 
dort mit dem Fensterschachtprofil 5 verschweiBt ist. Da- 
durch taucht der Fensterrahmen 8 vergleichsweise weit 
in den Turschachtbereich ein. Dadurch ergibt sich ein 
ausreichender Hebelarm, urn von auBen eingebrachte 
Biegemomente wirksam in denTurrahmen 1 abzuleiten. 
Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 6) zeigt da- 
bei bei der SchloBverstarkung 11b noch einen zusatzli- 



chen, sich nach oben erstreckenden Rahmenansatz 19, 
der zur VerschweiBung mit dem hier befindlichen Ende 
des Fensterrahmens 8 dient. Fig. 6 zeigt, wie tief hier 
der Fensterrahmen 8 in den Turschachtbereich einge- 

5 taucht ist, man kann die Lage dieses Schnittes anhand 
von Fig. 2 nachvollziehen. Damit wird der Angriffspunkt 
fur die Krafte nahe an die SchloBposition herangefuhrt. 
[0037] Bereits oben ist darauf hingewiesen worden, 
daB erfindungsgemaB die groBflachigen Elemente der 

10 Leichtbautur mit geringer Blechdicke ausgefuhrt wer- 
den, daB aber in bestimmten Bereichen Verstarkungs- 
und AnschluBbleche 11 hinzugefugt und befestigt wer- 
den. 

[0038] Fig. 1 zeigt insoweit weiter, daB der Fenster- 

is rahmen 8 an der Seite des SchloBtragers 3 durch ein 
langgestrecktes Rahmenverstarkungsteil 11d verstarkt 
ist. Es handelt sich urn ein PreBteil oderTiefziehteil aus 
dunnwandigem Leichtmetallblech (Leichtmetall, Leicht- 
metallegierung, insbesondere Aluminium, Aluminiumle- 

20 gierung). Die Verbindungstechnik ist hier wie in den mei- 
sten Fallen eine SchweiBverbindung. Bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist ubrigens ferner vorge- 
sehen, daB das Rahmenverstarkungsteil 11d auch mit 
dem auBeren Fensterschachtprofil 6 durch SchweiBung 

25 verbunden ist. 

[0039] Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
einer vorderen Seitentur zeigt femer, daB das hier dar- 
gestellte Rahmenverstarkungsteil 11 d ein oberes Win- 
kelstuck 20 des Fensterrahmens 8 integriert. Bei einer 

so hinteren Seitentur konnte beispielsweise eine Abdek- 
kung integriert sein, die einen Teil der B-Saule uber- 
deckt. 

[0040] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen im Zusammenhang, 
daB hier am Tragrahmen 1 , namlich in Verlangerung des 
35 Scharniertragers 2 oberseitig oberhalb des Fenster- 
schachtprofils 6 ein Spiegeldreieck 22 ausgebildet ist. 
Ein weiteres, auBenliegendes Spiegeldreieck 11c ver- 
starkt partiell den Anbindeknoten eines Spiegels unter 
Verbindung mit dem Fensterrahmen 8, vorzugsweise 
durch SchweiBung. 

[0041 ] Fig. 1 u nd 2 zeigen weiter, daB der Fensterrah- 
men 8 am Spiegeldreieck 22/1 1 c vorbeilauft und in eine 
entsprechende Aufnahme am Schamiertrager 2 bzw. an 
derScharnierverstarkung 11a am Tragrahmen 1 eintritt, 

45 urn dort verschweiBt zu werden. Man erkennt in Fig. 1 
angedeutet, wie die Relativlage der beteiligten Bauteile 
ist, so daB die gewunschte stirnseitige VerschweiBung 
des Fensterrahmens 8 mit dem inneren Fenster- 
schachtprofil 5 und dem Tragrahmen 1, insbesondere 

so dessen Schamiertrager 2, erfolgen kann. 

[0042] Eine umlaufende, in Fig. 3 bis 7 angedeutete 
turseitige Hauptdichtung 23 kann allseits umlaufen , eine 
weitere umlaufende Dichtung 24 kann karosserieseitig 
angebracht sein und dann mit den inneren Dichtungs- 

55 anlageflachen zusammenwirken. Die Dichtungen 23, 
24 sind entspannt gezeichnet, sie werden naturlich auf 
das SpaltmaB zusammengedruckt. 
[0043] Bei dem erfindungsgemaBen Konzept werden 
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die SchweiBnahte der SchweiBverbindungen vorzugs- 
weise als L-formige Nahte ausgefuhrt, urn die Steifigkeit 
zu erhohen und einen Scharniereffekt zu vermeiden. 
Dies gilt vor allem fur die SchweiBnahte der die Haupt- 
last tragenden verdeckten Stabwerkskonstruktion. 
[0044] SchlieBlich ist bei der erfindungsgemaBen 
Leichtbautur sowohl eine aus Blech gepreBte Turau- 
Benbeplankung 9 als auch eine aus Kunststoff beste- 
hende TurauBenbeplankung 9 anbringbar. Es kann also 
vorgesehen sein, daB die TurauBenbeplankung 9, wie 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, als Ziehteil aus 
beispielsweise Aluminiumblech mit einer Starke von ca. 
1 ,0 mm hergestellt wird und mit demTragrahmen 1 und 
dem auBeren Fensterschachtprofil 6 durch Umbordeln 
und Kleben verbunden ist. 

[0045] Die Kunststoff -Alternative besteht darin, daB 
die TurauBenbeplankung 9 mit dem Tragrahmen 1 und 
dem auBeren Fensterschachtprofil 6 durch Aufschie- 
ben/Aufrasten von Nut-Feder-Verbindungen und/oder 
durch Clipsverbindungen verbunden ist. Hierzu darf auf 
den Stand der Technik im allgemeinen hingewiesen 
werden, der eine Vielzahl von Alternativen zeigt. 
[0046] Der Fensterrahmen 8 der dargestellten Leicht- 
bautur muB nicht zwingend einstuckig ausgefuhrt sein, 
er kann bedarfsweise auch aus zwei miteinander ver- 
bundenen StrangpreBprofilen hergestellt sein. Das bie- 
tet sich beispielsweise dann an, wenn man im Fenster- 
bereich einen scharfen Winkel realisieren mochte, der 
dann durch Gehrungsschnitte und VerschweiBung der 
-SfrangpiaJ^ra^^ ; 



PatentansprQche 

1 . Leichtbautur fur Kraftfahrzeuge 

mit einem im wesentlichen U-f ormigen Tragrahmen 
(1) aus Leichtmetall/Leichtmetallegierungen, ins- 
besondere Aluminium/Aluminiumlegierungen, 
wobei dieser Tragrahmen (1) aufweist einen einen 
U-Schenkel bildenden Scharniertrager (2), einen 
den anderen U-Schenkel bildenden SchloBtrager 
(3) und einen den U-Steg bildenden Turboden (4), 
mit je einem den U-f ormigen Tragrahmen (1) ergan- 
zenden inneren und auBeren Fensterschachtprofil 
(5, 6) aus Leichtmetall/Leichtmetallegierungen, ins- 
besondere Aluminium/Aluminiumlegierungen, 
wobei die Fensterschachtprofile (5, 6) bei in der 
Kraftfahrzeugkarosserie eingebauter Leichtbautur 
im wesentlichen in Fahrzeuglangsrichtung ausge- 
richtet und endseitig mit dem Scharniertrager (2) 
und dem SchloBtrager (3) dauerhaft verbunden, 
insbesondere verschweiBt sind, 
mit einem im Tragrahmen (1), vorzugsweise diago- 
nal verlaufend, angeordneten Seitenaufprallschut- 
zelement (7), das endseitig mit dem Tragrahmen (1 ) 
dauerhaft verbunden, insbesondere verschweiBt 
ist, wobei das Seitenaufprallschutzelement (7) als 
StrangpreBprofil aus Leichtmetail/Leichtmetalle- 



gierungen, insbesondere Aluminium/Aluminiumle- 
gierungen, ausgefuhrt ist, 

mit einem, vorzugsweise einstuckig hergesteliten 
Fensterrahmen (8) aus Leichtmetall/Leichtmetalle- 
5 gierungen, insbesondere Aluminium/Aluminiumle- 
gierungen, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der Fensterrahmen (8) endseitig jedenfal Is mit 
dem inneren Fensterschachtprofil (5) dauerhaft 
w verbunden, insbesondere verschweiBt ist, und 

daB der Tragrahmen (1) einteilig aus einem Biech 
aus Leichtmetall/Leichtmetallegierungen als 
PreBteil oder Tiefziehteil ausgefuhrt ist. 

is 2. Leichtbautur nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragrahmen (1) einteilig aus ei- 
nem Aluminium-Walzblech ausgefuhrt ist. 

3. Leuchtbautur nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB der Tragrahmen (1 ) aus einem Alu- 
minium-Walzblech mit einer Blechdicke von etwa 
1 ,2 mm bis 1 ,8 mm, insbesondere von etwa 1 ,6 mm, 
ausgefuhrt ist. 

25 4. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trag- 
rahmen (1) einen Teil eines Turinnenblechs (V) fla- 
chig mit ausbildet und/oder 
daB der Tragrahmen (1) einen die grundlegende 

30 - iJ-£ojmjsdr^^ 

uberiiegenden Querriegel (1") flachig ausbildet. 

5. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 

35 bindungsbereiche der verschiedenen Bauelemen- 
te, namlich Tragrahmen (1), inneres Fenster- 
schachtprofil (5), Seitenaufprallschutzelement (7), 
Fensterrahmen (8), zur Ausbildung von Tragwerks- 
knoten raumlich zusammenfallen. 

40 

6. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB am Trag- 
rahmen (1) in starker belasteten Bereichen, insbe- 
sondere im Bereich von Tragwerksknoten, Verstar- 

<5 kungs- und AnschluBbleche (11) angeordnet und 
mit dem Tragrahmen (1 ) durch Stanznieten, Kleben 
und/oder SchweiBen verbunden sind, wobei, vor- 
zugsweise, 

die Verstarkungs- und AnschluBbleche (11) als 
50 PreBteiie oder Tiefziehteile ausgefuhrt sind und/ 
oder 

die Verstarkungs- und AnschluBbleche (11) teilwei- 
se mit dem Tragrahmen (1) Hohlkammem (12) bil- 
den, und zwar insbesondere am Scharniertrager 
55 (2). 

7. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das inne- 
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re Fensterschachtprofil (5) als Kasten- 
StrangpreSprofil, vorzugsweise mit mjndestens 
zwei durch Stege getrennten Kammern, ausqefuhrt 
ist. 

8. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzelchnet, da B das au- 
Bere Fensterschachtprofil (6) als PreBteil oderTief- 
ziehteil ausgefuhrt und, vorzugsweise, mit minde- 
stens einem in Langsrichtung verlaufenden zusatz- 
lichen Flansch ausgebildet ist. 

9. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sei- 
tenaufprailschutzelement (7) endseitig amTragrah- 
men (1) mit Konsolen (14) befestigt, insbesondere 
angeschweiBt ist. 

10. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Scharniertrager (2) obere und untere Scharnierver- 
starkungsplatten (15) aus Leichtmetall/Leichtme- 
tallegierungen, insbesondere Aluminium/Alumini- 
umlegierungen, befestigt sind, insbesondere durch 
SchweiBen befestigt sind, wobei, vorzugsweise, 
an einer vorderen Seitentur das Seitenaufprall- 
schutzelement (7) vom Scharniertrager (2) zum 
SchioBtrager(3) hinabfallendoderwaagerechtver- 
lauft und die obere Scharnierverstarkungsplatte 
(15) t-forrriig ausgefuhrt und mit dem freien 
L-Schenkel direkt mit dem Seitenaufpralischutzele- 
ment (7) verbunden, insbesondere verschweiBt ist 
bzw. 

an einer hinterenSeitentur das Seitenaufprallschut- 
zelement (7) vom Scharniertrager (2) zum 
SchloBtrager (3) hin ansteigend oder waagerecht 
verlauft und daB die untere Scharnierverstarkungs- 
platte (15) L-formig ausgefuhrt und mit dem freien 
L-Schenkel direkt mit dem Seitenaufprallschutzele- 
ment (7) verschweiBt ist. 

11. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Fen- 
sterrahmen (8) sich endseitig bis vor das vordere 
und das hintere Ende des inneren Fensterschacht- 
profils (5) erstreckt und dort mit dem Fenster- 
schachtprofii (5) verschweiBt ist. 

12. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Fen- 
sterrahmen (8) an der Seite des SchloBtragers (3) 
durch ein langgestrecktes Rahmenverstarkungsteil 
(11 d) verstarkt ist, wobei, vorzugsweise, 

das Rahmenverstarkungsteil (11 d) als PreBteiloder 
Tiefziehteil aus Leichtmetall/ Leichtmetallegierun- 
gen, insbesondere Aluminium/Aluminiumlegierun- 
gen, ausgefuhrt und mit dem Fensterrahmen (8) 
durch SchweiBung verbunden ist, 



wobei, welter vorzugsweise, 

das Rahmenverstarkungsteil (11d) auch mit dem 

auBeren Fensterschachtprofii (6) verschweiBt ist. 

5 13. Leichtbautur nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in das Rahmenverstarkungsteil 
(11d) ein oberes Winkelstuck (20) des Fensterrah- 
mens (8) integriert ist. 

10 14. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
SchweiBnahte der SchweiBverbindungen als 
L-Nahte ausgefuhrt sind. 

15 15. Leichtbautur nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eineTur- 
auBenbeplankung (9) vorgesehen ist und 
daB die TurauBenbeplankung (9) als PreBteil aus 
Leichtmetallblech ausgefuhrt und mit demTragrah- 

?0 men (1) und dem auBeren Fensterschachtprofil (6) 
durch Umbdrdeln und Kleben, durch SchweiBen 
und/oder durch Stanznieten paralleler Flansche 
verbunden ist Oder 

daB die TurauBenbeplankung (9) ais Kunststof- 
25 formteil ausgefuhrt und mit dem Tragrahmen (1) 
und dem auBeren Fensterschachtprofil (6) durch 
Aufschieben/Aufrasten von Nut-Feder-Verbindun- 
gen und/oder durch Clipsverbindungen verbunden 
ist. 



Claims 

1 . A lightweight door for motor vehicles 

comprising an essentially U-shaped supporting 
frame (1) made from light metal/a light metal alloy 
in particular aluminum/an aluminum alloy, 
wherein said supporting frame (1) comprises: a 
hinge support (2) forming one U-limb, a lock support 
(3) forming the other U-limb and a door bottom (4) 
forming the U-stay, 

with an inner and an outer window gutter profile (5, 
6) which is made from light metal/a light metal alloy 
in particular aluminum/an aluminum alloy and sup- 
plements the U-shaped supporting frame (1), 
wherein if the lightweight door is installed in a motor 
vehicle body, the window gutter profiles (5, 6) are 
essentially aligned in longitudinal direction of the 
vehicle, with the ends being permanently connect- 
ed in particular welded to the hinge support (2) and 
the lock support (3), 

comprising a lateral impact protection element (7) 
arranged preferably running diagonally in the sup- 
porting frame (1), with the ends of said impact pro- 
tection element (7) being permanently connected in 
particular welded to the supporting frame (1), 
wherein the lateral impact protection element (7) is 
an extruded profile made from light metal/a light 
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metal alloy, in particular aluminum/an aluminum al- 
loy, 

comprising a preferably one-piece window frame 
(8) made from light metal/a light metal alloy, in par- 
ticular aluminum/an aluminum alloy, 5 
characterized In 

that the ends of the window frame (8) in any case 
are permanently connected in particular welded to 
the inner window gutter profile (5), and 
that the supporting frame (1 ) is made in one piece 10 
as a pressed part or a deep-drawn part, from a met- 
al sheet of aluminum/an aluminum alloy. 

2. Lightweight door according to claim 1 , character- 
ized in that the supporting frame (1 ) is made in one 15 
piece of aluminum sheet metal. 

3. Lightweight door according to claim 2, character- 
ized in that the supporting frame (1 ) is made of alu- 
minum sheet metal having a sheet thickness of 20 
about 1 .2 mm to 1 .8 mm, in particular of about 1 .6 
mm. 

4. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that the supporting 25 
frame (1) forms a part of an area-shaped inner skin 

(1") and/or 

that the supporting frame (1) forms and area- 
shaped cross stay (1") which closes the basic U- 
shape and which is located opposite the door bot- so 
torn (4). 

5. Lightweight door according any one of the previous 
claims, characterized in that the connection re- 
gions of the various structural members, namelythe 35 
supporting frame (1), inner door gutter profile (5), 
lateral impact protection element (7) and window 
frame (8), spatially coincide so as to form structural 
frame gussets. 

40 

6. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that in more heavily 
loaded areas, in particular in areas of the structural 
frame gussets, reinforcement and connection 
sheets (11) are arranged on the supporting frame 45 
(1) and permanently connected to said supporting 
frame (1) by press-riveting, bonding and/or welding, 
wherein, preferably, 

the reinforcement and connection sheets (11) are 
formed as pressed parts or deep drawn parts and/or so 
the reinforcement and connection sheets (11) form 
hollow chambers partially with the supporting frame 
(1) and in particular on the hinge support (2). 

7. Lightweight door according to any one of the previ- 55 
ous claims, characterized in that the innerwindow 
gutter profile (5) is a box-section extrusion profile, 
preferably with at least two chambers separated by 



partition walls. 

8. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that the outer window 
gutter profile (6) is formed as a pressed part or deep 
drawn part, preferably with at least an additional 
flange running in the longitudinal direction. 

9. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that the ends of the 
lateral impact protection element (7) are perma- 
nently attached, preferably welded to the support- 
ing frame (1 ) with brackets (14). 

1 0. Lightweight door according any one of the previous 
claims, characterized in that upper and lower 
hinge point strengthening plates (15), made of light 
metal/a light metal alloy, in particular aluminum/an 
aluminum alloy, are attached, in particular by weld- 
ing, to the hinge support (2), wherein preferably the 
lateral impact protection element (7) on a front side 
door is arranged so as to slope downward from the 
hinge support (2) to the lock support (3), or so as to 
be horizontal, and the upper hinge point strength- 
ening plate (15) is L-shaped and the free L-limb is 
directly attached, in particular welded together with 
the lateral impact protection element (7) and ac- 
cordingly 

the lateral impact protection element (7) on a rear 
side door is arranged so as to be upward sloping or 
horizontal from the hinge support (2) to the lock sup- 
port (3), and wherein the lower hinge point strength- 
ening plate (1 5) is L-shaped, with its free L-lim b 
being welded to the lateral impact protection ele- 
ment (7). 

1 1 . Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that the ends of the 
window frame (8) extend beyond the front and rear 
ends of the inner window gutter profile (5), where 
they are welded to the window gutter profile (5). 

12. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that the window 
frame (8), on the side facing the lock support (3), is 
reinforced by an elongated frame reinforcement 
part (11 d), wherein, preferably 

the frame reinforcement part (1 1 d) is a pressed part 
or deep-drawn part made of light metal/a light metal 
alloy, in particular aluminum/an aluminum alloy, and 
is connected to the window frame (8) by welding, 
wherein, further preferably 

the frame reinforcement part (11 d) is also welded 
to the outer window gutter profile (6). 

13. Lightweight door according to claim 1 2, character- 
ized in that an upper angular section (20) of the 
window frame (8) is integrated in the frame rein- 
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forcement part (11d). 

14. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that the welding 
seams of the welded connections are formed as L- 
seams. 

1 5. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that a door outer skin 
(9) is provided and that the door outer skin (9) is 
formed as a pressed piece of light sheet metal and 
is attached to the supporting frame ( 1 ) and the outer 
window gutter profile (6) by means of flanging and 
bonding, by welding and/or punch riveting parallel 
flange's or 

that the door outer skin (9) is formed as a plastic 
molding and is attached to the supporting frame (1 ) 
and the outer window gutter profile (6) by means of 
sliding on/clamping of nut-spring connections and/ 
or by clip connections. 



Revendications 

1 . Portiere legere pour vehicule automobile, compor- 
tant un chassis support sensiblement en forme de 
U (1) en metal leger/ailiages de metaux legers, no- 
tamment aluminium/alliages d'aluminium, ce chas- 
sis support (1) presentant un support de charniere 

(2) formant une branche en U, un support de serrure 

(3) formant I'autre branche en U et un fond de por- 
' tifcre (4) formant la traverse du U, un profile de com- 

partiment de fenetre (5, 6) interieur et exterieur 
completant le chassis support en forme de U (1) en 
metal leger/alliages de metaux legers, notamment 
aluminium/alliages d'aluminium, les profiles de 
compartiment de fenetre (5, 6) etant orients, lors- 
que la portiere legere est montee dans la carrosse- 
rie du vehicule automobile, sensiblement dans le 
sens longitudinal du vehicule et etant relies cote ex- 
tremity de maniere permanente, notamment sou- 
des, au support de charniere (2) et au support de 
serrure (3), un element protecteurcontre les chocs 
lateraux (7) dispose de preference en extension 
diagonals qui est reiie cote extremite de manure 
permanente, notamment soude, au chassis support 
(1), I'etement de protection contre les chocs late- 
raux (7) etant realise sous forme de profile couie en 
continu en metal leger/alliage de metaux legers, no- 
tamment aluminium/alliages d'aluminium, 
un encadrement de fenetre (8) fabrique'de prefe- 
rence en une piece en metal leger/aliiages de me- 
taux legers, notamment aluminium/alliages d'alumi- 
nium, 

caracterise en ce que 

I'encadrement de fenetre (8) est dans tous les cas, 
cote extremite, reiie de manure permanente, no- 
tamment soude, au profile de compartiment de fe- 



netre interieur (5) et que le chassis support (1) est 
realise en une pidce dans une tole de metal leger/ 
alliages de metaux legers sous forme de piece de 
presse ou de prece emboutie 

2. Portiere legere selon ia revendication 1 , caracteri- 
see en ce que le chassis support (1 ) est realise en 
une piece dans une tole taminee d'aluminium. 

3. Portiere I6gere selon la revendication 2, caracteri- 
see en ce que le chassis support (1) est realise 
dans une t6le laminee d'aluminium d'une epaisseur 
de tole d'environ 1,2 mm a 1,8 mm, notamment 
d'environ 1 ,6 mm. 

4. Portiere legere selon Tune queiconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce que le 
chassis support (1) constitue par sa surface une 
partie d'une tole interieure de portiere (1*) et/ou que 
le chassis support (1) constitue par sa surface les 
traverses (1") opposees au fond de portiere (4) fer- 
mant la forme de base en U. 

5. Portiere legere selon I'une queiconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce que les 
zones de liaison des differents elements de cons- 
truction, a savoir le chassis support (1 ), le profile de 
compartiment de fenetre interieur (5), I'eiement de 
protection contre les chocs Iat6raux (7), I'encadre- 
ment de fenetre (8) coincident dans I'espace pour 
constituer des nodules du systeme porteur. 

6. Portiere legere selon I'une queiconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce que des 
toles de renforcement et de raccordement (11 ) sont 
dispos6es sur le chassis porteur (1 ) dans les zones 
plus fortement sollicitees, notamment au niveau 
des nodules du systeme porteur, et sont reliees au 
chassis support par rivetage, collage et/ou souda- 
ge, alors que de preference 

les toles de renforcement et de raccordement (11) 
sont realisees sous forme de pieces de presse ou 
embouties et/ou 

que les toles de renforcement et de raccordement 
(11) forment en partie avec le chassis support (1) 
des chambres creuses (12), a savoir notamment 
sur le support de charniere (2). 

7. Portiere I6gere selon I'une queiconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce que le 
profile de compartiment de fenetre interieur (5) est 
realise sous forme d'un profile de boTtier couie en 
continu, de preference avec deux chambres sepa- 
rees par des traverses. 

8. Portiere legere selon I'une queiconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce que le 
profile de compartiment de fenetre exterieur (6) est 
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realise sous forme de piece de presse ou de piece 
emboutie et est realise de preference avec au 
moins une bride supplemental s'etendant dans le 
sens longitudinal. 

9. Portiere legere selon I'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce que 
I'element protecteur contre les chocs lateraux (7) 
est, cote extremity fixe, notamment soude, sur le 
chassis porteur (1) par des consoles (14). 

10. Portiere legere selon I'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce qu'au 
support de charniere (2) sontfixees, notamment par 
soudage, des plaques inferieures et superieures de 
renforcement de charniere (15) en metal leger/al- 
liages de metaux legers, notamment aluminium/al- 
liages d'aluminium, 

alors que, sur une portiere laterale avant, I'element 
de protection contre les chocs lateraux (7) s'etend 
du support de charniere (2) au support de serrure 
(3) en descendant ou a I'horizontaie et que la plaque 
superieure de renforcement de charniere (15) est 
realisee en forme de L et est reliee, notamment sou- 
dee, avec la branche en L libre directement a I'ele- 
ment de protection contre les chocs lateraux (7) ou 
que, sur une portiere laterale arriere, I'element de 
protection contre les chocs lateraux (7) s'etend du 
support de charniere (2) au support de serrure (3) 
en montant ou a I'horizontale et que la plaque inf e- 
rieure de renforcement de charniere (15) est reali- 
s6e en forme de L et est reliee, notamment soudee, 
avec la branche en L libre directement a I'element 
de protection contre les chocs lateraux (7). 

11. Portiere legere selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce que 
I'encadrement defenetre (8) s'etend cote extremite 
jusque devant I'extremite avant et I'extremite arriere 
du profile de compartiment de fenetre interieur (5) 
ety est soude au profile de compartiment defenetre 
(5). 

12. Portiere legere selon I'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce que 
I'encadrement de f enetre (8) est renf orce sur le cote 
du support de serrure (3) par une piece de renfor- 
cement de chassis a extension longitudinale (11 d), 
alors que, de preference, 

la piece de renforcement de chassis (11 d) est rea- 
lisee sous forme de piece de presse ou de piece 
emboutie en metal leger/alliages de metaux legers, 
notamment aluminium/alliages d'aluminium, et est 
reliee a I'encadrement de fenetre (8) par soudage, 
et que de plus 

la piece de renforcement de chassis (1 1 d) est aussi 
soudee au profile de compartiment de fenetre exte- 
rieur (6). 
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13. Portiere legere selon I'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce qu'une 
piece d' angle superieure (20) de I'encadrement de 
fenetre 8) est integree dans la piece de renforce- 
ment de chassis (11 d). 

14. Portiere legere selon I'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce que les 
cordons de soudure des raccords soudes se pre- 
sented sous forme de cordons en L. 

15. Portiere legere selon I'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce qu'il est 
prevu un placage exterieur de portiere (9) et que le 
placage exterieur de portiere (9) est realise sous 
forme de piece de presse en tole de metal leger et 
est relie au chassis support (1 ) et au profile de com- 
partiment de fenetre exterieur (6) par bordurage et 
collage, par soudage et/ou par rivetage de brides 
paralleles ou 

que le placage exterieur de portiere (9) est realise 
sous forme d'une piece de plastique mouie et relie 
au chassis support (1 ) et au profile de compartiment 
de fenetre exterieur (6) par enfoncemenVenclen- 
chement au moyen de joints a rainure et languette 
et/ou de raccords clippes. 
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